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Building Integration  2

 

Executive Summary: 

1.1 Introduction 
In  designing  a  mechanical  system  for  the  Reading  Elementary  School  many 

socioeconomic,  constructability,  and  feasibility  factors  were  taken  into  consideration.  Our 
preliminary calculations presented us with a 70,000 cfm and 190 ton load requirement for the 
building.  The  design  too  needed  to  take  into  consideration  the  requirements  of  the  other 
disciplines: Structural,  Lighting/Electrical, & Construction. As  such,  it was determined  that an 
Ethylene‐Glycol  recovery system be  implemented  to design  the most cost effective system  in 
terms of upfront and lifecycle costs while integrating well with other discipline requirements. 

The  recovery  system  manufactured  by  Konvekta  was  used  in  the  determining  the 
efficiency  and  cost  analysis  of  this  system  as  it was  found  to  be  the most  efficient  form  of 
recovery at 65% recovery with the addition of the pool and 60% without the pool. This allows 
for  drastic  energy  savings  in  short  and  long  run  cost  analysis.  There will  be  an  increase  in 
mechanical upfront cost of about 20‐30%. However,  this  increase will be offset by a 3‐5 year 
payback period due to the system efficiency. The system too will be a 100% outdoor air system 
to allow for maximized ventilation rates and an overall improved internal environment. This will 
earn the LEED Credit for 30% increase in the ASHRAE baseline ventilation requirements.   

As the primary conditioning season  for the school  is during the heating season,  it was 
determined to utilize a system that would recover as much of the thermal exhaust energy as 
possible and reintroduce  it as preconditioning for  increased energy savings.  It was also crucial 
to implement a mechanical system that did not impact construction time and had quantifiable 
savings  in terms of  initial costs. The  largest design challenge was undoubtedly the pool as  it  is 
being specified as an alternate phase  to  the owner. This  required a system with  flexibility so 
that the pool could be added at a later date in addition to being able to recover as much latent 
and sensible heat as possible for reimplementation to this zone.  

The  Ethylene‐glycol  recovery  system was  thus  chosen  as  it  is much more  efficient  in 
terms of energy recovery than a typical recovery system. It is a packaged system that does not 
impact construction schedule and allows for a flexible  layout. The distinct configuration of the 
Konvekta module provides a truly unique and optimized system in terms of heat recovery. The 
system is also capable of adding zones; as the pool phase may be incorporated into the existing 
system at a  later date. The system too  incorporates a dehumidification  loop to recover  latent 
heat in addition to vast sensible recovery capabilities mentioned above.  
Overall,  the  Ethylene‐Glycol  system  is  a  unique  system  for  achieving  our  heat  recovery 
requirements  and  proves  to  be  a  very  effective  and  efficient  solution  to  the  challenges 
presented by  the Reading Elementary  School.  The product has  a  guaranteed  success  rate of 
implementation by Konvekta as well; which proves  to  the owner  that  the  investment  in  this 
technology will be beneficial over the building’s lifecycle. Overall, the system does a great job of 
fulfilling  all  of  the  owner  requirements  for  the  building  in  addition  to  the  requirements 
specified by the other design disciplines and the overall Nexus team goals. Thus this design will 
provide the optimum efficiency, value, and return on investment to the owner and the reading 
school district while providing a building that facilitates the education of its students.   
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